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Cap.1: Cap.1: Cap.1: Cap.1: Calcul numericCalcul numericCalcul numericCalcul numeric    

 

 

1.1.1.1.1.1.1.1. MulŃimea numerelor realeMulŃimea numerelor realeMulŃimea numerelor realeMulŃimea numerelor reale    

 

Mul Ńimi de numere   

 

{ }0,1,2,3,4,........., ,......,n= +∞� -mulŃimea numerelor naturale 

{ },........, 3, 2, 1,0,1,2,3,........, ,......,n= −∞ − − − +∞�  - mulŃimea numerelor intregi 

; , ; 0
a

x x a b b
b

 = = ∈ ≠ 
 

� � -mulŃimea numerelor raŃionale 

{ };....3;2;π=I  -mulŃimea numerelor iraŃionale; mulŃimea numerelor 

iraŃionale cuprinde fracŃiile infinite neperiodice. 

                           

 

 

 

 

 

 

                    

Observatii: 

1. Orice număr natural sau intreg  este şi număr raŃional: 

                                                                Zn
n

n ∈= ;
1  

2. Intre două numere raŃionale  oarecare de pe axa numerelor, există o infinitate de 

numere raŃionle. 



x 

0 1 -1 n -n 

3. Pentru reprezentarea pe axa numerelor a numerelor iraŃionale, vom da valori 

aproximative acestora. 

4. Două puncte de pe axă simetrice faŃă de originea axei au abcisele numere reale opuse. 

                                                   

 

 

 

5. MulŃimile care nu au pe 0 se notează: ; ; ;∗ ∗ ∗ ∗
� � � �    

6. SubmulŃimile lui R care conŃin numerele pozitive se notează:   ; ; ;+ + + +� � � �    

7. SubmulŃimile lui R care conŃin numerele negative se notează:  ; ; ;− − − −� � � �  

 

Valoarea absolută (modulul) 

 

, 0

, 0

x x
x

x x

≥
= − <

 

 

Valoarea absolută sau modulul reprezintă distanŃa de la originea axei la punctul de abcisă 

x. 

 

ProprietăŃi:  

 

1.   0,x x≥ ∀ ∈�  

2. . 00 =⇔= xx  

3.   0≥⇔= xxx  

4.   0≤⇔−= xxx  

5.   xx −=  



6.  yxxy =  

7.  0, ≠= y
y

x

y

x
 

8.  ,
nnx x n ∗= ∈�  

 

OperaŃii cu numere reale       

 

� Adunarea 

� Scăderea 

� Înmul Ńirea 

� Împăr Ńirea 

� Puterea unui număr real 

 

Puterea a n-a, a lui a este : an = a·a·a·…·a, a se numeşte bază , iar n se numeşte 

exponent. 

ProprietăŃi: 

*,a b∀ ∈�  şi ,m n∈�  au loc următoarele proprietăŃi: 

:

( )

( )

( : ) :

m n m n

m n m n

m n m n

n n n

n n n

a a a

a a a

a a

a b a b

a b a b

+

−

⋅

⋅ =
=

=
⋅ = ⋅

=

 

ObservaŃii: 

0 1;

1 1;

1,    
( 1)

1,    

1
.

n

n

n
n

a

daca n par

daca n impar

a
a

−

=
=


− = −

=

 



   

                           

� Radicali 

 

 

Ordinea efectuării operaŃiilor 

 

� Într-un exerciŃiu fără paranteze se efectuează mai întâi ridicările la putere sau 

extragerea rădăcinii, apoi înmulŃirile şi împărŃirile, apoi adunările şi scăderile. 

�  Într-un exerciŃiu cu paranteze se efectuează mai întâi operaŃiile dintre parantezele 

rotunde, apoi cele dintre parantezele pătrate, apoi cele dintre acolade. 

 

 

EXERCIłII REZOLVATE 

 

1. ScrieŃi sub forma unei puteri: 

a. (-3)25 
· (-3)24 ; 

b. (-41)82 : (-41)35; 

c. [(-7)3]11 ; 

d. (-18)11 : (-6)11; 

Avem: 

2

2

( ) , 0;

, .

a a a

a a a

= ∀ ≥

= ∀ ∈�
 

ProprietăŃi: 

Oricare ar fi 0, 0a b≥ ≥  două numere reale au loc: 

 

2

;

, 0;

, .n n

a b a b

a a
b

b b

a a n

⋅ = ⋅

= ≠

= ∉�

 

 



e. [(-3)·11]20; 

f. 172 : (-17)2; 

Rezolvare: 

a.  (-3)25 
· (-3)24 = (-3)25+24 = (-3)49; 

b. (-41)82 : (-41)35 = (-41)82 – 35 = (-41)47; 

c.  [(-7)3]11 = (-7)3·11 = (-7)33; 

d.  (-18)11 : (-6)11 = [(-18):(-6)]11 = 311; 

e.  [(-3)·11]20 = (-3)20 ·1120; 

f. 172 : (-17)2 = [17 : (-17)]2 = (-1)2; 

2.  CalculaŃi: 

a. [(+7)5]6:720 ; 

b. (+11)21:(-11)10; 

c. (-4)28 : (-2)40 

Rezolvare: 

a.  [(+7)5]6:720 = (75)6 : 720 = 75·6 : 720 = 730 : 720 =    

                       = 730 – 20  = 710; 

b.  (+11)21: (-11)10 = 1121 : 1110 = 1121 – 10  = 1111; 

c.  (-4)28 : (-2)40 = 428 : 240 = (22)28 : 240 = 22·28 : 240 =  

                            = 256 : 240 = 256 – 40 = 216; 

3.CalculaŃi:  

a) (-17) + {(-2) – [(-4) + (-10) + 19] – 21} + + 52  

b) (-3)(-1)5 + (-3)2(-2) - (+4)(-1)0 + (-3)(-1)6  

c) (-2)101 : 299 – 10{-3 – 3[(-3)5 : 34 – 2]} 

Rezolvare: 

a) (-17) + {(-2) – [(-4) + (-10) + 19] – 21} + 52  = (-17) + [(-2) - (+5) – 21] + 52 = (-

17) + [(-2) + (-5) + (-21)] + 52 = (-17) + (-28) + 52 = (-45) + 52 = +7 

b) (-3)(-1)5 + (-3)2(-2) - (+4)(-1)0 + (-3)(-1)6 = (-3)(-1) + (+9)(-2) - (+4) + (-3) = (+3) 

+ (-18) - (+4) + (-3) = (-15) + (-4) + (-3) = -22 

c) (-2)101 : 299 – 10{-3 – 3[(-3)5 : 34 – 2]}= - 2101 : 299 – 10[-3 – 3(-35 : 34 – 2)] =  

       =- 22 – 10[-3 – 3(-3 – 2)]= (- 4) – 10 [-3 – 3  (-5)] = (-4) -10(-3+15) =   

       =(-4) -10(+12) = (-4) –120 = (-4) + (–120) = -124 



 

 

EXERCIłII PROPUSE 

 

1. Fie mulŃimea A={0,(5); -4; 25;2003;5;
5

0 0− } 

a) DeterminaŃi cel mai mic şi cel mai mare element al mulŃimii A 

b) EnumeraŃi elementele mulŃimilor A∩Z, A∩Q, A∩(R\Q) 

2. ÎncercuiŃi rezultatul corect: 

1. a)  (-2)3 · (-2)2 = (-2)3+2;       

      b)  (-2)3 · (-2)2 = (-2)3·2; 

2. a)  36 = 32 · 33; 

      b)  36 = 33 · 33; 

3. a)  (-5)4 · (-5)2 · (-5) = (-5)6; 

b)  (-5)4 · (-5)2 · (-5) = (-5)7; 

4. a)  32 + 33 = 35; 

b)  32 + 33 = 9 + 27; 

5. a)   712: 74 = 712 - 4; 

         b)   712 : 74 = 712 : 4;  

6. a)   (-1·9)7 = (-1)7 · 97; 

b) (-1·9)7 = (-1)7 + 97; 

3. PrecizaŃi valoarea de adevăr a propoziŃiilor: 

a)  525 =           

b)  103525 =+            

c) 4  este un număr iraŃional     

d) 210200 =  

e)   17  este un număr iraŃional    

f)    33615 =−          

g)   543 22 =+  



4.ScoateŃi factori de sub radical 

32; 144; 360; 121; 125 

5.CalculaŃi:  

    a) =+ 323         b) =− 5753           c) =−+ 65664            d) =⋅ 23    

    e) =⋅ 3362         f) 25 : 5=               g)  =−+ )2(:42      

6. CalculaŃi: 

a) [(1- )(  

b) :[ + :  

        

 

1.2.1.2.1.2.1.2. MediiMediiMediiMedii    

    

    

Media aritmetică 

 

Media aritmetică a numerelor 1 2, ,........., nx x x  se calculează cu formula: 

 

1 2 ....... n
a

x x x
m

n

+ + +=  

Dacă avem două numere a şi b atunci media lor aritmetică este: 

2a

a b
m

+=  

 

Exemplu: Să se calculeze media aritmetică a numerelor 4 şi 8. 

 

SoluŃie: 
4 8 12

6.
2 2am
+= = =  

 

 

 



 

 

Media geometrică 

 

Media geometrică a două numere reale pozitive a şi b se calculează cu formula: 

gm a b= ⋅  

  

Exemplu: Să se calculeze media geometrică a numerelor 16 şi 9. 

 

SoluŃie: 16 9 12gm = ⋅ =  

 

 

EXERCIłII PROPUSE 

 

CalculaŃi am  şi gm  pentru numerele: 

       1) 4 şi 9;          2) 10 şi 8;           3) 25 şi 4  

 

 

1.3.1.3.1.3.1.3. PPPProcenterocenterocenterocente    

 

În general 

 

 

Exemplu: CalculaŃi 20% din 30 

SoluŃie: 20% din 30=
20

30 6
100

⋅ = . 

 

 

A este r% din B dacă 
100

r
A B= ⋅  



 

 EXERCIłII PROPUSE 

 

1. CalculaŃi: 

a) 30% din 80; 

b) 7% din 200. 

 

2. O bluză costă 350.000 lei. Dacă preŃul scade cu 10%, care va fi noul preŃ? Dar dacă 

preŃul creşte cu 20%? 

 

 



 

 

Cap.2: FuncŃii, ecuaŃii, inecuaŃii 

 

 

2.1. 2.1. 2.1. 2.1. FuncŃiiFuncŃiiFuncŃiiFuncŃii. Lecturi grafice. Lecturi grafice. Lecturi grafice. Lecturi grafice    

 

 

Fie mulŃimile A={0,1,2,3} şi B={1,2,3,4,10} astfel încât 

 

-conform diagramei de mai sus se observă că fiecărui element din mulŃimea A îi corespunde un singur element 

din mulŃimea B ( între cele două mulŃimi există o corespondenŃă ).Vom spune că această corespondenŃă are loc 

datorită unei legi (reguli) de corespondenŃă numită funcŃie, pe care o notăm cu ƒ ( sau g sau h ). 

NotaŃii:  

           - yxfBAf =→ )(,:  care se citeşte „f definit ă pe A cu valori în B, unde f de x este egal cu y” ; 

Ax∈  şi By ∈ ; 

sau 

            - )(xfx a  care se citeşte „ elementului x din A îi corespunde elementul y din B ” 

sau 

            - yxfBA =→ )(,  care se citeşte „f definit ă pe A cu valori în B, unde f de x este egal cu y” ; 

Ax∈  şi By ∈ ; 

Exemplu : - 4)3(;3)2(;2)1(;1)0(},10,4,3,2,1{}3,2,1,0{: ====→ fffff  

DefiniŃie: ,: BAf → se numeşte funcŃie dacă fiecărui element din mulŃimea A îi corespunde un element şi 

numai unul din mulŃimea B. 

A= domeniu de definiŃie sau mulŃime de definiŃie 

B= codomeniu sau mulŃimea în care funcŃia ia valori sau mulŃimea valorilor funcŃiei; 

}/)({ AxxfB ∈= . 

Moduri de descriere a unei funcŃii  



a) prin diagramă (vezi reprezentarea iniŃială a funcŃiei f) 

b) prin tabel:  1)(},10,4,3,2,1{}3,2,1,0{: +=→ xxff  

x 0 1 2 3 

f(x) 1 2 3 4 

 

c) prin formul ă :  1)(},10,4,3,2,1{}3,2,1,0{: +=→ xxff  

FuncŃii egale: două funcŃii sunt egale dacă au acelaşi domeniu, codomeniu şi aceeaşi lege de corespondenŃă. 

BAf →:  şi 








=
=
=

⇔=→
)()(

,:

xgxf

DB

CA

gfDCg  

Exemplu: }2,1,0{}2,1,0{:, →gf  

                   xxf =)(  şi 2)( xxg =      gf =⇒  

 

Fie A={0,1,2}, B={2,3,4} 

Produsul cartezian a celor două mulŃimi este: 

)}4,2(),3,2(),2,2(),4,1(),3,1(),2,1(),4,0(),3,0(),2,0{(

},/),{(

=×
∈∈=×

BA

ByAxyxBA
 

 

Graficul unei funcŃii 

 

DefiniŃie:  Fie o funcŃie ƒ : A → B.  Se numeşte graficul funcŃiei ƒ mulŃimea de cupluri  

Gƒ = {(x, ƒ(x))  x ∈ A} = {(x, y) x ∈ A, y = ƒ(x)}. 

 Se observă că Gƒ ⊆ A x B. 

Exemple:  1)  Fie funcŃia ƒ : A → B, definită prin diagrama alăturată. 

Graficul funcŃiei ƒ este mulŃimea  

Gƒ = {(1, a), (2, a), (3, b)}.           A →   B 

2) Fie funcŃia numerică ƒ : A → B definită prin tabelul de valori. 

 

x  -1 0 1 2  În acest caz, graficul lui ƒ este mulŃimea 

                                                                              Gƒ = {(-1, 2), (0, 3), (1, -2), (2, 0)}. 

ƒ(x)  2 3          -2 0 

 

 

 

 



 EcuaŃii de gradul I şi IIEcuaŃii de gradul I şi IIEcuaŃii de gradul I şi IIEcuaŃii de gradul I şi II    

    

EcuaŃia de gradul I 

 

DefiniŃie: O ecuaŃie de tipul ax+b=0, unde ,a b∈� , 0a ≠  se numeşte ecuaŃie de gradul  întâi cu o 

necunoscută. 

În cele ce urmează prezentăm câteva elemente referitoare la rezolvarea ecuaŃiei de gradul I. 

Exemplu: Să se rezolve ecuaŃia 5 (12 3) 3( 2) 25x x x− + = − +  

� Eliminăm parantezele: 5 12 3 3 6 25x x x− − = − +  

� Reducem termenii asemenea: 7 3 3 19x x− = +  

� Separăm termenii care conŃin necunoscuta: 7 3 19 3x x− − = +  

� Reducem termenii asemenea: 10 22x− =  

� ÎmpărŃim prin coeficientul lui x: obŃinem 
22

10
x =

−
 de unde 

11

5
x = − . 

 

 
EXERCIłII PROPUSEEXERCIłII PROPUSEEXERCIłII PROPUSEEXERCIłII PROPUSE    

Să se rezolve ecuaŃiile: 

1) 3 1 5x− =  

2) 1 3 4 2x x− = +  

3) 3(x+2) +5(x-2) = 0      
 

4) 
2

46

3

12 −=+ xx
                                                                                                                   

 

EcuaŃia de gradul al II- lea 

 

Forma generală a unei ecuaŃii de gradul al II-lea este: 

                                                   ax2 + bx + c = 0                                              (1) 

unde a,b,c sunt numere reale, cu a ≠ 0. Această ecuaŃie se numeşte de gradul al II-lea cu coeficienŃi reali. 

Rezolvarea ecuaŃiei (1) presupune determinarea tuturor soluŃiilor (rădăcinilor)  sale. 

ExistenŃa rădăcinilor reale precum şi numărul lor depind de expresia  

                                                   b2 – 4ac                                                          (2) 

care se numeşte discriminantul ecuaŃiei de gr. al II-lea şi se notează cu ∆∆∆∆. 

Dacă discriminantul este pozitiv ( 0∆ > ), atunci ecuaŃia are două rădăcini reale, diferite între ele: 

 

                                                                                                                          (3) a

b
x

21

∆+−=
a

b
x

22

∆−−=



 

În cazul în care ∆ = 0, atunci ecuaŃia are două soluŃii reale, egale: 

 

 

Dacă ∆ <0, atunci ecuaŃia nu are soluŃii reale. 

 

EXERCIłII REZOLVATEEXERCIłII REZOLVATEEXERCIłII REZOLVATEEXERCIłII REZOLVATE    

 

Să se rezolve ecuaŃiile:       

a) 0322 =++ xx           

b) 025102 =+− xx  

c) 0432 =−+ xx              

d) 0352 2 =−+− xx                    

e) 0142 2 =+− xx  

 

Rezolvare: 

 

 a) Pentru ecuaŃia 0322 =++ xx   3;2;1 === cba . Calculăm acb 42 −=∆ . Avem 

812431422 −=−=⋅⋅−=∆ . Cum 0<∆ rezultă S=φ . 

b) Pentru ecuaŃia 025102 =+− xx  .25;10;1 =−== cba  Calculăm acb 42 −=∆ . Avem 

( ) 0100100251410 2 =−=⋅⋅−−=∆ . Cum 0=∆ ecuaŃia 025102 =+− xx  se scrie( ) 05 2 =−x  şi deci .5=x  

Aşadar S={ }5  . 

c) Pentru ecuaŃia 0432 =−+ xx  4;3;1 −=== cba  şi atunci ( ) 2541432 =−⋅⋅−=∆ . Cum 0>∆ vom afla 

1x  şi 2x folosind formula: 
a

b
x

22,1

∆±−= . Avem 
2

53

12

253
2,1

±−=
⋅

±−=x             
4

2

53

1
2

53

2

1

−=−−=

=+−=

x

x

. 

Aşadar S={ }4;1− . 

d) Pentru ecuaŃia  0352 2 =−+− xx         .3;5;2 −==−= cba   

                       ( ) ( ) 01242532452 >=−=−⋅−⋅−=∆ ;    

( ) 4

15

22

15
2,1 −

±−=
−⋅
±−=x               

2

3

4

15

1
4

15

2

1

=
−

−−=

=
−

+−=

x

x

. Deci S=








2

3
;1  

a

b
xx

221

−==



e) Pentru ecuaŃia 0142 2 =+− xx           1;4;2 =−== cba . 

                       ( ) 088161244 2 >=−=⋅⋅−−=∆ ; 

4

224

22

84
2,1

±=
⋅

±=x               

2

22

4

224

2

22

4

224

2

1

−=−=

+=+=

x

x

. S=






 −+

2

22
;

2

22
 

 

EXERCIłII PROPUSEEXERCIłII PROPUSEEXERCIłII PROPUSEEXERCIłII PROPUSE    

 

1. MarcaŃi cu un X pe A dacă propoziŃia este adevărată sau pe F dacă propoziŃia este falsă. 

   

A F MulŃimea soluŃiilor ecuaŃiei 02 =+ bxax este mulŃimea vidă. 

A F EcuaŃia 052 =+x  are două soluŃii reale. 

A F Formula de rezolvare a ecuaŃiei 02 =++ cbxax când 

0>∆ este 
a

b
x

22,1

∆±−=  unde acb 42 −=∆  

A F EcuaŃia 032 2 =+x nu are soluŃii în mulŃimea numerelor reale. 

 

2. RezolvaŃi ecuaŃiile:  

2.1. 045 2 =+ xx   

2.2. 023 2 =− xx , x∈Z   

2.3. 084 2 =+− xx    

2.4. 052 =+− xx   

2.5. ( ) 813 2 =−++ xx  

2.6.( )( ) 4322 −=+− xxx  

2.7. 0644 2 =−x    

2.8. 02433 2 =+− x   

2.9. 052 2 =+x   

2.10. 025 2 =−− x   

2.11. 0162 2 =−x , x∈Q 

2.12. 092 =−x , x∈R\Q   

2.13.( ) xxx 351 2 +=++    

2.14. ( )( ) 1133 =+− xx   

2.15. 0342 =+− xx   



2.16. 0752 2 =−+ xx  

2.17. 0232 =−+− xx   

2.18. 0743 2 =−+ xx , x∈Q\Z   

2.19. 022 =++ xx   

2.20. 0123 2 =++ xx   

3. Se dă ecuaŃia ( ) .01122 =−+−+ mxmmx RezolvaŃi ecuaŃia în cazurile: 

3;2;1;3;2 −==−==−= mmmmm ; 0=m . 

 

    

2.3. 2.3. 2.3. 2.3. FuncŃiFuncŃiFuncŃiFuncŃia de gradul Ia de gradul Ia de gradul Ia de gradul I    

 

Forma: : , ( ) ,f f x ax b→ = +� �  ,a b∈� , 0a ≠  

DefiniŃie: Fie funcŃia BAf →: , yxf =)( , vom numi graficul funcŃiei f mulŃimea formată din perechile 

ordonate (x,y). BAf →: , })(/),{( yxfyxG f == . 

  Monotonie: 

     Teoremă:  FuncŃia de gradul întâi : , ( ) ,f f x ax b→ = +� �  a ≠ o este: 

1) strict crescătoare daca a > 0 

2) strict descrescătoare dacă a < 0 . 

      ObservaŃie: Semnul lui a precizează monotonia funcŃiei de gradul întâi. 

  Semn: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Reprezentarea grafică a lui fG : 

Fie BAf →: , Rbacubaxxf ∈+= ,;,)(  , 

a- coeficientul lui x;     

b- termenul liber. 

Pentru a reprezenta fG  într-un sistem ortogonal XOY vom proceda astfel: 

- vom face tabelul de valori, în care vom lua doar două valori; 

Teoremă:  FuncŃia de gradul întâi : , ( ) ,f f x ax b→ = +� �  a ≠ 0 are zeroul x = -b/a, iar 
semnul funcŃiei este dat în tabelul de semn 
 

       x          -∞    -b/a    ∞ 

     ƒ(x)                   semn contrar lui a      0        acelaşi semn cu a 

 
Numărul x = -b/a este rădăcina ecuaŃiei ataşate ax + b = 0. 



- vom completa tabelul; 

- vom obŃine 2 puncte pe care le vom reprezenta în XOY; 

- dreapta care conŃine cele două puncte este reprezentarea grafică a lui fG  în XOY . 

Reprezentarea grafică a funcŃiei liniare este o dreaptă . 

( deoarece dreapta e reprezentată prin două puncte distincte, în tabelul de valori este suficientă luarea a două 

valori ). 

 

Exemplu : 12)(,: +=→ xxfRRf  

)3,1(

)1,1(

312112)1(

1121)1(2)1(

B

A

f

f

−−
=+=+⋅=

−=+−=+−⋅=−

 

IntersecŃia lui fG  cu axele sistemului ortogonal XOY:  

,: RRf →  0,)( ≠+= abaxxf  ; ?)},0();0(?,{ NMXOYG f =I  

⇒=+⇔=⇒∈⇒= 00)()0,()}0,({ baxxfGxMxMOXG ff I a

b
x −=  

Deci  fG I OX={M(- 0,
a

b
)} 

fG I OY={N(0,y)} byybayfGyN f =⇔=+⇔=⇒∈⇒ 0)0(),0(  

Exemplu : ,: RRf →  ,12)( += xxf




=
=

⇒
1

2

b

a
 

fG I OX={M(- 0,
a

b
)}={M(- 0,

2

1
)} 

fG I OY={N(0,b)}={N(0,1)}. 

Obs. : a) Punctele de intersecŃie a lui fG
  
cu axele OX şi OY se mai numesc tăieturi. 

           b) Putem reprezenta fG în XOY şi prin tăieturi astfel: 

- determinăm tăieturile ; 

-  le reprezentăm în XOY ; 

- dreapta care conŃine cele 2 puncte este reprezentarea grafică a lui fG  

 

FuncŃii liniare pe mulŃimi finite 

 

DefiniŃie: Fie funcŃia yxfBAf =→ )(,: , vom numi graficul funcŃiei f mulŃimea formată din perechile 

ordonate (x,y). 

BAf →: , })(/),{( yxfyxG f == . 



Exemplu:  

a) },3,2,1{}2,1,0{: →f  f(x)= x+1, 

                  f(0)=0+1=1 

                  f(1)=1+1=2 

                  f(2)=2+1=3 

)}3,2(),2,1(),1,0({ CBAG f =  

 

) :{ 2, 1,0,1,2} { 1,0,1}

1, 0

( ) 0, 0

1, 0

b f

x

f x x

x

− − → −
− <
= =
 >

 

f(-2)=-1, f(-1)=-1, f(0)=0, f(1)=1, f(2)=1. 

)}1,2(),1,1(),0,0(),1,1(),1,2({ DCOBAG f −−−−=  

 

EXERCIłII PROPUSE 

 

1) ReprezentaŃi grafic funcŃia : { } ( ) 2,  1
: 4; 3; 2 1;0;1;2 ,

2 ,   1

x dacă x
f f x

x dacă x

+ < −
− − − − → = − ≥ −

�    

    

 

2) ReprezentaŃi grafic funcŃia  ( ) 2,  1
: ,

2 ,   1

x dacă x
g f x

x dacă x

+ < −
→ = − ≥ −

� �  

 

3) StudiaŃi monotonia, semnul şi reprezentaŃi grafic funcŃiile: 

a) ( ): , 1 f f x x→ = +� �  

b) ( ): , 3 2g g x x→ = +� �  

c) ( ): , 2h h x x→ = − +� �  

 

4) Fie funcŃia ( ): , 2 1.f f x x→ = +� � StabiliŃi care dintre punctele ce urmează aparŃin graficului funcŃiei: 

( ) ( )2;0,1;1 BA −− . 

 

 

 

 



 

2.4. Inecu2.4. Inecu2.4. Inecu2.4. InecuaŃii de gradul IaŃii de gradul IaŃii de gradul IaŃii de gradul I    

 

Forma: 

ax+b≥0   a, b∈� , a≠0; 

ax+b> 0   a, b∈ � , a≠0; 

ax+b≤0   a, b∈ � , a≠0; 

ax+b<0   a, b∈ � , a≠0; 

 

Rezolvare: Pentru a înŃelege mai bine tehnica de rezolvare a acestor inecuaŃii vom lua un exemplu concret: 

Să se rezolve inecuaŃia: 4 2 2 1x x+ ≥ +  

SoluŃie: 

4 2 2 1x x+ ≥ +  

4 2 1 2

2 1

1

2
1

,
2

x x

x

x

x

− ≥ −
≥ −

≥ −

 ∈ − +∞  

 

 

 

EXERCIłII PROPUSEEXERCIłII PROPUSEEXERCIłII PROPUSEEXERCIłII PROPUSE    

    

Să se rezolve inecuaŃiile: 

a) 2 4x ≥  

b) 3 1 2x− <  

c) 2 1 2(2 1)x x− ≥ +  

d) 2 4 1x x≤ +  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

2.5. 2.5. 2.5. 2.5. FuncŃia de gradul al II FuncŃia de gradul al II FuncŃia de gradul al II FuncŃia de gradul al II ––––    lealealealea    

 

 

Forma:  :f →� � , 2( )f x ax bx c= + + ,  a, b, c∈� , a≠0.  

 

Monotonie: 

 

� a>0 –“∪”  

f(x) strict descrescătoare “ց”,  

x∈(-∞,
a

b

2
− ) 

� a<0 –“∩”  

f(x) strict crescătoare “ր”,  

x∈(-∞,
a

b

2
− ) 

f(x) strict crescătoare “ր”,x∈(
a

b

2
− ,∞) f(x) strict descrescătoare “ց ”, 

x∈(
a

b

2
− ,∞) 

� a>0 –“∪”  

x -∞             
a

b

2
−                   ∞  

� a<0 –“∩”  

x -∞              
a

b

2
−                  ∞  

f(x)           ց    
a4

∆−        ր f(x)         ր       
a4

∆−        ց 

 

Semn: 

 

� dacă ∆<0     
a lui semnul            )(

                                -       

xf

x ∞∞
 ; 

� dacă ∆=0     
a lui semnul    0   a lui semnul   )(

                 x    x          -       21

xf

x ∞=∞
  ; 

� dacă  ∆>0  

1 2       -                 x                           x               

( ) semnul lui a   0   semn contrar a  0  semnul lui a

x

f x

∞ ∞
 



IntersecŃia cu axele: 

fG OX∩ : 
0

( )

y

f x y

=
 =

 

 

fG OY∩ : 
0

( )

x

f x y

=
 =

 

 

Vârful parabolei:    

V(
a

b

2
− ,

a4

∆− ); 

dacă a>0 –“∪”⇒ Vmin - vârf minim; 

dacă a<0 –“∩”⇒ Vmax – vârf maxim 

 

Grafic:  

� graficul funcŃiei de gradul II este o parabolă; 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

EXERCIEXERCIEXERCIEXERCIłII PROPUSEłII PROPUSEłII PROPUSEłII PROPUSE    

    

StudiaŃi monotonia, semnul şi reprezentaŃi grafic funcŃiile: 

a) ( ) 2: , 4 3 f f x x x→ = − +� �  

b) ( ) 2: , 2 8g g x x x→ = − + +� �  

c) ( ) 2: , 4 4 1h h x x x→ = − +� �  



 

    

2.6. InecuaŃii de gradul al II2.6. InecuaŃii de gradul al II2.6. InecuaŃii de gradul al II2.6. InecuaŃii de gradul al II----    lealealealea    

 

Forma: 

 

ax2+bx+c<0   a, b, c∈ � , a≠0; 

ax2+bx+c≤0   a, b, c∈ � , a≠0; 

ax2+bx+c>0   a, b, c∈ � , a≠0; 

ax2+bx+c≥0   a, b, c∈ � , a≠0; 

 

Rezolvare: 

 

� se rezolvă ecuaŃia de gradul II ataşată; 

� se studiază semnul pe �  utilizând semnul funcŃiei de gradul II; 

� soluŃia inecuaŃiei este acel interval sau reuniune de intervale care satisface 

cerinŃele (<, >, ≤, ≥). 

 

 

EXERCIłII PROPUSEEXERCIłII PROPUSEEXERCIłII PROPUSEEXERCIłII PROPUSE    

    

Să se rezolve inecuaŃiile: 

a) 2 7 12 0x x− + ≥  

b) 2 6 0x x− + + ≥  

c) 2 1 0x− + <  

 

 

 

 



Cap.3:Cap.3:Cap.3:Cap.3: Elemente de logică matematicăElemente de logică matematicăElemente de logică matematicăElemente de logică matematică    

 

 

 

PropoziŃii şi predicate 

 

DefiniŃie: O mulŃime finită de semne se numeşte alfabet. 

DefiniŃie: Se numeşte enunŃ orice succesiune de semne dintr-un alfaben dat. 

Logica matematică studiază acele enunŃuri care sunt fie adevărate, fie false. 

DefiniŃie: Se numeşte propoziŃie un enunŃ care poate fi adevărat sau fals, niciodată 

adevărat şi fals simultan. 

PropoziŃiile se notează cu: p, q, r, etc. 

PropoziŃiile sunt legate între ele cu ajutorul conectorilor logici: 

             „  ¬  ”- „non” (negaŃia propoziŃiei); 

             „ ∧  ”    - „şi” (conjuncŃia propoziŃiei); 

             „∨  ”- „sau” (disjuncŃia propoziŃiei); 

             „ →   ”-„implic ă” (implicaŃia propoziŃiei); 

            „  ↔  ”-„echivalent” (echivalenŃa propoziŃiei); 

Dacă o propoziŃie este adevărată spunem că ea are ca valoare de adevăr, adevărul şi 

notăm „A” sau „1” . 

Dacă o propoziŃie este falsă spunem că ea are ca valoare de adevăr falsul notăm „F” sau 

„0” . 

Valoarea de adevăr a unei propoziŃii p se notează v(p). 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Conectori logici 

 

NegaŃia propoziŃiei 

 

DefiniŃie: NegaŃia unei propoziŃii p este propoziŃia notată  p¬ . 

 

p p¬  

1 0 

0 1 

 

Exemplu: 

1. PropoziŃia ”România se află în Asia.” are negaŃia „ România nu se află în Asia.”. 

2. PropoziŃia „3<7” are negaŃia „3≥7”. 

 

ConjuncŃia propoziŃiei 

 

DefiniŃie: ConjuncŃia a două propoziŃii p,q este propoziŃia notată p ∧  q . 

 

p q p q∧     

1 

1 

1 

0 

1 

0 

0 1 0 

0 0 0 

 

ConjuncŃia a două propoziŃii este o propoziŃie adevărată doar atunci când ambele 

propoziŃii sunt adevărate şi este falsă în celelalte cazuri. 

Exemple: 

1.”Crapul este un peşte şi 8 este par.” este adevărată. 

2. „3=5 şi 11:3” este falsă. 



 

DisjuncŃia propoziŃiei 

 

DefiniŃie: DisjuncŃia a două propoziŃii p,q este propoziŃia notată p q∨ . 

 

p q p q∨   

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 1 1 

0 0 0 

 

DisjuncŃia a două propoziŃii este o propoziŃie falsă doar atunci când ambele propoziŃii 

sunt false. 

Exemple: 

2. „20:4=5 sau 3⋅4=12” este adevărată. 

3. „25:5=3 sau 12<5” este falsă. 

 

Implica Ńia 

 

DefiniŃie: ImplicaŃia propoziŃiilor p,q este propoziŃia notată p→ q. 

 

p q p→q 

1 1 1 

1 0 0 

0 1 1 

0 0 1 

 

ImplicaŃia a două propoziŃii este o propoziŃie falsă doar atunci când adevărul implică 

falsul. 

p- premisă sau ipostază 



q- concluzie 

Exemplu: “3=3, pentru că 2>3.” este falsă. 

 

EchivalenŃa 

 

DefiniŃie: EchivalenŃa propoziŃiei p,q este propoziŃia p↔q. 

 

p q p→q q↔p p↔q 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

 

Două propoziŃii sunt echivalente doar atunci când ambele propoziŃii au aceeaşi valoare de 

adevăr. 

Exemple: 

1.”3>2 dacă şi numai dacă 5<6” este propoziŃie adevărată. 

2. „3=5 dacă şi numai dacă urşii se hrănesc cu beton” este propoziŃie falsă. 

 

 DefiniŃie:O expresie a cărui valoare de adevăr este adevărul indiferent de valorile 

propoziŃiei componente se numeşte tautologie.  

 

EXERCIłII PROPUSE 

1. Fie p şi q două propoziŃii. AlcătuiŃi tabelul valorii de adevăr pentru fiecare din 

propoziŃiile: 

b)  ;p q↔  

c)  ( );p q¬ ∨  

d)  ;p q¬ ∧ ¬  

e)  ( )p p q∧ → . 

 



Cap.4: Elemente de trigonometrie 

 

DefiniŃia funcŃiilor trigonometrice se bazează pe rapoarte între laturi ale unui 

triunghi dreptunghic plan. Într-un astfel de triunghi, latura cea mai lungă, opusă unghiului 

drept, se numeşte ipotenuză, iar laturile care formează unghiul drept se numesc catete. 

În triunghiul dreptunghic, sinusul unui unghi ascuŃit este definit ca raportul dintre 

lungimea catetei opuse şi lungimea ipotenuzei. Similar, cosinusul unui unghi ascuŃit este 

raportul dintre lungimea catetei alăturate şi lungimea ipotenuzei: 

 

 

Acestea sunt cele mai importante funcŃii trigonometrice; alte funcŃii pot fi definite 

ca diferite rapoarte ale laturilor unui triunghi dreptunghic, dar pot fi exprimate în termeni 

de sinus şi cosinus. Acestea sunt tangenta, cotangenta, secanta, şi cosecanta: 

 

B C 

A 



 

DefiniŃiile anterioare se aplică doar la unghiuri între 0 şi 90 grade (0 şi π/2 

radiani). Utilizând cercul unitate (un cerc cu raza de lungime 1) ele pot fi extinse la toate 

argumentele, pozitive şi negative. 

Au loc relaŃiile: 

1
sin30

2

2
sin 45

2

3
sin 60

2

=

=

=

o

o

o

   

3
cos30

2

2
cos 45

2
1

cos60
2

=

=

=

o

o

o

 

3
30

3

45 1

60 3

tg

tg

tg

=

=

=

o

o

o

   

30 3

45 1

3
60

3

ctg

ctg

ctg

=
=

=

o

o

o

 

RelaŃii trigonometrice 

Există o serie de alte relaŃii între elementele (laturi, unghiuri) triunghiurilor 

oarecare, relaŃii care, folosind funcŃii trigonometrice, permit calculul unui element 

necunoscut atunci când se cunosc altele. Astfel de relaŃii sunt de exemplu teorema 

sinusurilor  şi teorema cosinusului. 

 

 

   ,  



 

 

 

 

Teorema sinusurilor 

Dacă laturile unui triunghi oarecare sunt a, b şi c şi unghiurile opuse acestor laturi 

sunt A, B şi C, atunci teorema sinusurilor enunŃă: 

 

echivalentă cu: 

 

unde "R" este raza cercului circumscris triunghiului. 

Teorema cosinusului 

 

 

EXERCIłII PROPUSEEXERCIłII PROPUSEEXERCIłII PROPUSEEXERCIłII PROPUSE     

 

1. Dacă x este un unghi ascuŃit şi 
2

sin
3

x = , să se calculeze cosx. 

IndicaŃie: Se foloseşte formula   

2. Dacă 
1

sin
3

x = , să se calculeze tgx. 


