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Cap.1: Calcul numeric

1.1. Multimea numerelor reale
Mul timi de numere

0={0,1234,...... 0 ,....kp} -mulimea numerelor naturale

0 ={~o,........ ~3-2-10123,...0, ,.4x} - mukimea numerelor intregi

a
X = B; a, bl ; bz 0} -multimea numerelor t@onale

I = {7‘[; \V2; \/§,} -multimea numerelor itgonale; mutimea numerelor

irationale cuprinde fragle infinite neperiodice.

Observatii:

1. Orice nunar natural sau intreg esgenumar rational:
n
n=—;nJZ
1

2. Intre dod numere raonale oarecare de pe axa numerelor, xisbfinitate de
numere rgonle.



3. Pentru reprezentarea pe axa humerelor a numagionale, vom da valori
aproximative acestora.

4. Douw puncte de pe @simetrice fg de originea axei au abcisele numere reale opuse.

5. Multimile care nu au pe 0 se notegiz ;0 “;0 ;0 "
6. Submuiimile lui R care cofin numerele pozitive se noteaz [ ;[ ;0 ;0 |

7. Submuiimile lui R care cofin numerele negative se notéaz] _;0 _;0 _;00 _

Valoarea absolufi (modulul)

X, Xx=0

|A: -X,X<0

Valoarea absoldtsau modulul repreziatdistana de la originea axei la punctul de abcis
X.
Proprietati:

1. [X=0,0x0[0

2 I X=0«< x=0

3 X=X Xx=20

4. \x\:—x@ x<0

5. 4 =|-X



X
, 2

y
g |X"

6. [} =4y

:M,yio
Y
=|¥",nO0°"

Operatii cu numere reale

YV V VYV V VY

Adunarea
Sciderea
Inmul tirea
Impirtirea

Puterea unui numar real

Puterea ¢n-a, a luia este :a" = a-a-a...-a, @ se numgte baz , iar n se numgte
exponent.
Proprietati:

Oa,bO0 " si m,nO0 au loc urndtoarele proprieiti:

a"@'=am"
am:a'=am"
@m"=am"
(alb)" = a' "
(a:p"=a": b

Observétii:

a’=1

1"=1

. _ |1, daca n par
(-1)" = .
-1, daca n impal

-n

_1




> Radicali

Avem:
(va)*=a0a=0;

Ja® =|d,0a00.
Proprietti:

Oricare ar fia= 0,b>= 0 dou humere reale au loc:

Jab=+/aid/b
a_a

b b

a2n -

,b#0;

an

, h{do.

Ordinea efectuarii operatiilor

> Intr-un exerdiiu fara paranteze se efectuéanai intai ridicrile la putere sau
extragereaadacinii, apoi inmulirile si impartirile, apoi adu#rile si scaderile.
> Intr-un exerdiu cu paranteze se efectugamai intai opergile dintre parantezele

rotunde, apoi cele dintre parantezelggte, apoi cele dintre acolade.

EXERCITII REZOLVATE

1. Scrid¢i sub forma unei puteri:
. (_3)25_ (_3)24;

b. (-41)%: (-41)*

N (CroN

d. (-18)Y*: (-6)%

&8}

(¢



e. [(-3)11F"

f. 172 (-17);
Rezolvare:
a. (_3)25_ (_3)24: (_3)25+24: (_3)49;
b. (-41)%: (-41)° = (-41f*~*°= (-41)",

c. (7)== (7%
d. (-18)*: (-6)"* = [(-18):(-6)["' = 3';
e. [(-3)11F°= (-3°-11%,
f. 17°:(-17f =17 : (-17)f = (-1%;
2. Calculati:
a. [(+7)7%7%;
b. (+11¢%(-11)"
c. (-4 (-2
Rezolvare:
a. [(+7)%7° = (P)°: 7P°=7P° . PP0=70. =
:3? -20 — 710;
b. (+11f% (-11)°=17": 11°0= 110 = 11"
C. (-4Y%:(-2f0=48:20= ()% 0=2228. 0=
:5?: 240: 256—40: 216;
3.Calculati:
a) (-17) +{(-2) - [(-4) + (-10) + 19] — 21} + + 52
b) (-3)(-1) + (-3/(-2) - (+4)(-1f + (-3)(-1f
c) (-2)°: 2% 10{-3 - 3[(-3]: 3" - 2]}
Rezolvare:
a) (-17) +{(-2) = [(-4) + (-10) + 19] — 21} + 52 =17) + [(-2) - (+5) — 21] + 52 = (-
17) + [(-2) + (-5) + (-21)] + 52 = (-17) + (-28)52 = (-45) + 52 = +7
b) (-3)(-1) + (-3Y(-2) - (+4)(-1f + (-3)(-1f = (-3)(-1) + (+9)(-2) - (+4) + (-3) = (+3)
+(-18) - (+4) + (-3) = (-15) + (-4) + (-3) = -22
c) (-2)*: 2% -10{-3-3[(-3f: 3" -2]}=- 2" 2¥_10[-3-3(-3: 3 -2)] =
=-Z7-10[-3-3(-3-2)]= (- 4) = 10 [-3 = 3 (-5)|() -10(-3+15) =
=(-4) -10(+12) = (-4) 120 = (-4) + (-120)E24



EXERCITII PROPUSE

1. Fie mulimea A=(0,(5); -4:/i~5:200¢:/25)

a) Determinai cel mai micsi cel mai mare element al mumhii A
b) Enumera elementele mdimilor ANZ, ANQ, AN(R\Q)
2. Incercuii rezultatul corect:
1 a) (2 (2f= ("
b) (-2 (-2)° = (-2'%
2. a) =33
b) $=3. 3
3. a) (-5 (-5 (-5) = (5f;
b) (-5f- (-5)°- (-5) = (-5);

4. a) $+3=3,
b) F+3F=9+27;
5. a) 77 =74
by 7°:7=7%"%

6. a) (-19) =(1)-9"
b) (-19) =(-1)+9,
3. Preciza valoarea de adév a propodiilor:
a) V25=5
b) /5 +245 =3/10
C) J4 este un nuar irational
d) +/200=10V2

e) V17 este un nuam irational
f) 15-4/36=3
g) V3 +4°=5



4.Scoaté factori de sub radical

V32; \144; \360; +121;+/125

5.Calculai:
a)\/§+2\/_: b)3\/§—7\/_: C)4\/6+\/6_5\/_: d)\/éﬂ/_:
e)2/63BY3=  f)+/25:4/5= Q) 2+a:(-2) =

6. Calculai:

a) [(1-0*)(3% —3%) + 1%%%%](3* —2%) - 3.2

b) 21%%:[2%%.2%%+2% 280:2%.2%° + (3%%:3% — 1).4]

1.2. Medii

Media aritmetica

Media aritmetid a numerelorx, X, ,......... %, se calculeazcu formula:

Daci avem doa numere gi b atunci media lor aritmeticeste:

:a+b
2

Exemplu Si se calculeze media aritmetia numerelor 4i 8.

Soluie: m, :4—28 :132: 6.



Media geometrici

Media geometrig a dod numere reale pozitivesib se calculeazcu formula:

m, = vJalb
Exemplu Si se calculeze media geomeirecnumerelor 16i 9.

Soluie: m, = J169=12

EXERCITII PROPUSE
Calculai m, si m; pentru numerele:

1) 4si 9; 2) 1Gi 8: 3) 25i 4

1.3. Procente

in general

A este r% din B daﬁcA=LEB
100

Exemplu Calculai 20% din 30

Soluie: 20% din 30=£ [(30=6.
100




EXERCITII PROPUSE

1. Calculai:
a) 30% din 80;
b) 7% din 200.

2. O bluz costi 350.000 lei. Datpreul scade cu 10%, care va fi noul ¥®ar das
preul creste cu 20%7?



Cap.2: Functii, ecuatii, inecuatii
2.1. Functii. Lecturi grafice

Fie mutimile A={0,1,2,3} si B={1,2,3,4,10} astfel incat

|

A B

-conform diagramei de mai sus se obsexvfiecirui element din muimea A 1i corespunde un singur element
din mukimea B (Tntre cele daumultimi existi o coresponded ).Vom spune & aceast corespondgti are loc
datoriti unei legi (reguli) de corespond&mumiti funcie, pe care o néin cu f (sau g sau h).
Notatii:

-f:A - B, f(X)=y care se citgte ,f definita pe A cu valori in B, unde f de x este egal cuy” ;

xOAsi yOB;

sau

-x+> f(Xx) care se citgte , elementului x din A 1i corespunde elementul ylin B ”
sau

-A - B, f(x) =y care se citgte ,f definita pe A cu valori in B, unde f de x este egal cu y” ;
xOAsi yOB;

Exemplu: - f:{0123} - {123410, f(0)=1fD)=2f2) =3, f(3) =4
Definitie: f : A — B,se numste functie daa fiecarui element din mgimea A 1i corespunde un element

numai unul din muimea B.
A= domeniu de definie saumultime de definiie
B= codomeniu sau muimea in care funa ia valori sau muimea valorilor fungei;
B={f(X)/xUA.

Moduri de descriere a unei fungii




a) prin diagrama (vezi reprezentarea tmla a fungiei f)
b) printabel: f:{0123} - {12341Q, f(x)=x+1
X ‘o ‘ 1 | 2 | 3

f(x) ‘1 ‘2 |3 |4

c) prinformula: f:{0123} - {123410, f(x)=x+1
Functii eqale: doua fungii suntegaledac au acelgi domeniu, codomenigi aceeai lege de corespondgin
A=C
f:A-Bsig:C-D,f=g=<B=D
f(x) =9(x)
Exemplu: f,g: {012} - {012}
f(x)=xsi gx)=x> =f=g

Fie A={0,1,2}, B={2,3,4}

Produsul carteziaa celor doa multimi este:

AxB={(x y)/xOA yOB}

AxB={(02), (03), (04), 1.2), 1.3), (14), (22), (23),(24)}

Graficul unei functii

Definitie: Fie o fundie f : A -~ B. Se numge graficul fungiei f mukimea de cupluri

Gr={(x, f0))| xOA}={(x,y) Ix DA, y=f(x)}.

Se observca Gf U A x B.

Exemple: 1) Fie funga f : A - B, definif prin diagrama aturag.
Graficul funaiei f este muimea
Gr={(1, a), (2, &), (3, b)}.

2) Fie funaia numerid f : A —» B definiti prin tabelul de valori.

X ‘ -1 0 1 2 In acest caz, graficul fueste muimea

= {(-1,2), (0, 3), (1, -2), (2, O)}.




Ecuatii de gradul I si ll

Ecuatia de gradul |

Definitie: O ecude de tipul ax+b=0, unda,bl[] , a# 0 se numgte ecuaie de gradul Tntai cu o
NecunoscCut
n cele ce urmedzprezenim cateva elemente referitoare la rezolvareatesiuge gradul |.
Exemplu Si se rezolve ecti@ 5x — (12x+ 3)= 3(x— 2)+ 2¢

» Eliminam parantezelebx —12x— 3= - 6+ 2!

» Reducem termenii asemené&a— 3= 3x+ 19

» Sepaiim termenii care cam necunoscuta=7x—3x=19+ 3

>

Reducem termenii asemened:0x = 22

> Impirtim prin coeficientul lui x: obinem xz% de undex = —151.

EXERCITII PROPUSE
S se rezolve ecuidle:

1) 3x-1=5

2) 1-3x=4x+2

3) 3(x+2) +5(x-2) =0

2x+1_6x-4
3 2

4)

Ecuatia de gradul al 1l- lea

Forma generala unei ecud de gradul al ll-lea este:
ax+bx+c=0 1)
unde a,b,c sunt numere reale, gl Aceast ecuaie se numsgte de gradul al ll-lea cu coeficigmeali.
Rezolvarea ectigi (1) presupune determinarea tuturor gt (radacinilor) sale.
Existena radacinilor reale precungi numirul lor depind de expresia
b® — 4ac 2)

care se nungge discriminantul ecugei de gr. al ll-legi se noteaz cuA.

vvvv

_-b+ A = -b-~B
- Zbrva =2 - ~v4

X
! 2a 2a 3)



in cazul in caré = 0, atunci ecu#a are dod soluii reale, egale:

_ _—-b
WS X T gy

Daci A<0, atunci ecu#a nu are soltii reale.
EXERCITII REZOLVATE

S se rezolve ectide:
a) x°+2x+3=0
b) x*-10x+25=0
c) x*+3x-4=0
d) -2x*+5x-3=0
e) 2x*-4x+1=0

Rezolvare:

a) Pentru ecua x> +2x+3=0 a=1b=2,c=23. Calcuim A =b” —4ac. Avem

A=2°-41[B=4-12=-8. CumA < Orezult S=¢.

b) Pentru ecusa x> -10x+25=0 a=1b=-10,c = 25. Calcuim A =b” —4ac. Avem

A =(-10° -4025=100-100=0. CumA = Oecuaia x> -10x +25= 0 se scri¢x—5)° =0 si deci x = 5.

Asadar S35} .

c) Pentru ecua x> +3x—-4=0 a=L1b=3c=-4 si atunci A =3* - 4[1[{- 4) = 25. Cum A > Ovom afla
= —_ 3 + 5 =

X, 1
- - - 2
biﬁ.Avemxu: 34425 _-3#5 oz
2a ' 201 2 3-5

X, si X, folosind formula:x,, =

Asadar S$1,-4}.
d) Pentru ecuga —2x* +5x—-3=10 a=-2b=5c=-3
A =5 -40{-2){-3)=25-24=1>0;
-5+
% =2 el
-5+41 _-5+1 - : 3
= = . Deci S 1,—
T -4 < ( --5-1_3"" {]’2}

-4 2




e) Pentru ecuga 2x* —4x+1=0 a=2b=-4c=1

A=(-4)-40=16-8=8>0;

X_4+2«/§_2+ﬁ
4B _4x22 ' 4 2 [242 2-42
27 o0 4 y 4-22 2-42° 2 2
| = =
4 2

EXERCITII PROPUSE

1. Marcai cu un X pe A datpropoziia este adeirati sau pe F dad@cpropoziia este fals.

A | F | Multimea soltilor ecuaiei ax® +bx = 0este muimea vidi.

F | Ecuaia x* +5= 0 are dod soluii reale.

A|F | Formula de rezolvare a ec¢is ax®+bx+c=0cand

—b+/A
a

A >0estex,, = undeA =b” - 4ac

A | F | Ecuaia 2x* +3 = Onu are soltii in multimea numerelor reale|

2. Rezolvai ecuaiile:
2.1.5x* +4x=0
2.2.3x* -2x=0,x0Z
2.3.-4x*+8x=0
2.4.-x*+5x=0
25.(x+3)?%+x-1=8
2.6.(x—2)(x+2)=3x—4
2.7.4x* -64=0
2.8.-3x?+243=0
2.9.2x*+5=0
2.10.-5x*-2= 0
2.11.2x* -16= 0, xUQ
2.12.x*-9= QxOR\Q
2.13(x+1)* + x =5+ 3x
2.14.(x-3)(x+3)=11
2.15.x* -4x+3=0



2.16.2x* +5x-7=0
2.17.-x*+3x-2=0
2.18.3x* +4x-7= 0, xUQ\Z
219.x°+x+2=0
2.20.3x* +2x+1= 0
3. Se di ecuaia m¥ +(2m-1)x+m-1= 0.Rezolvai ecuaia in cazurile:

m=-2m=3m=-Im=2m=-3;m=0.

2.3. Functia de gradul |

Forma: f:[0 - [0,f(X)=ax+h a, b0l , az0
Definitie: Fie fungia f:A - B, f(x)=y, vom numigraficul funaiei f mukimea formai din perechile
ordonate (x,y).f : A - B, G, ={(x,y)/ f(X) = y}.
Monotonie:
Teorema: Functia de gradul intai f :[1 - [, f(x)=ax+ h az oeste:
1) strict crescatoare dacaa >0
2) strict descresétoaredacg a<0 .

Observaie: Semnul lui a precizedzanonotonia fungei de gradul Tntéi.

Semn:

Teorema: Fungia de gradul intaif :[] - [1, f(X) = ax+ kb a# 0 are zeroul x = -b/a, iar
semnul fungei este dat in tabelul de semn

X | 60 -b/a 00

f(x) | semn contrar lui a 0 acelaisemncua

Numirul x = -b/a esteadacina ecugei atgate ax + b = 0.

Reprezentarea grafié a lui G, :

Fie f:A- B, f(x)=ax+b,cua,bR,
a- coeficientul lui x;
b- termenul liber.

Pentru a reprezen@@, intr-un sistem ortogonal XOY vom proceda astfel:

- vom face tabelul de valori, in care vom lua ddaus valori;



- vom completa tabelul;
- vom ohine 2 puncte pe care le vom reprezenta in XOY;

- dreapta care coine cele doa puncte este reprezentarea giafdui G, in XOY .

Reprezentarea grafié a functiei liniare este odreapta .
( deoarece dreapta e reprezenfain doui puncte distincte, in tabelul de valori este sefiéi luarea a doi

valori ).

Exemplu: f:R - R f(x) =2x+1
f(-)=2[(-)+1=-2+1=-1
f@Q=20+1=2+1=3

A(-1-1)

B(13)

Intersectia lui G, _cu axele sistemului ortogonal XOY:

f:R- R f(x)=ax+baz0; G, NXOY={M(?0);N(0,?)}

G, NOX={M(x0)} =>M(x0UIG; = f(X)=0 =« ax+b=0= x:—g

Deci G, N OX={M(- g,O)}

G, NOY={N(O,y)} = NO,y) UG, = f(0)=y = a0+b=y = y=b

a=2

Exemplu: f:R - R, f(x)=2x+],:{b_1

b 1
Gf ﬂ OX:{M(_ g !O)}:{M(_ E 10)}
G, NOY={N(0,b)}={N(0,1)}.
Obs.: a) Punctele de intergeza lui G, cu axele OXi OY se mai numesdéieturi.

b) Putem reprezen@ in XQOY si prin taieturi astfel:

- determiram ieturile ;
- le reprezerdm in XOY ;

- dreapta care coine cele 2 puncte este reprezentarea grafici G,

Functii liniare pe multimi finite

Definitie: Fie fungia f:A - B, f(x) =y, vom numi graficul fungei f multimea formai din perechile

ordonate (x,y).
f:A- B, G, ={(xy) f(x)=y}.



Exemplu:

a) f:{012} - {123}, f(x)=x+1,
f(0)=0+1=1
f(1)=1+1=2
f(2)=2+1=3

G, ={A(01),B(12),C(23)}

b)f:{2,-10,12}- {-1,0,1}
-1,x<0
f(x)=<0,x=0
1,x>0

f(-2)=-1, f(-1)=-1, f(0)=0, f(1)=1, f(2)=1.
G, ={A(-2-1,B(-1-1),0(00),C (11),D(21)}

EXERCITII PROPUSE

Xx+2,daa x<-1

1) Reprezentagrafic fungia : f :{-4;-3;-2-1,0;,2 - 0 f(x) :{ oy dag x> - 1

x+2,daa x<-1

2) Reprezentagrafic fungia g:[J QD'f(X)Z{ 2x, daai x= -1
-2X, X2 -

3) Studiai monotonia, semnui reprezenta grafic fundiile:

a) f:0 -0, f(x)=x+1
b) g:0 -0,g(X)=3x+2

c) h:l -0,h(x)=-x+2

4) Fie fungia f:00 - [, f (x) = 2x+1.Stabilti care dintre punctele ce urméaapatin graficului fungiei:

A(-1-1),B(0;2).



2.4. Inecuatii de gradul |

Forma:
ax+»0 a, 0 , a0;
ax+b>0 a, 00 , a&0;
ax+x0 a, 10 , aO0;
ax+b<0 a, bIl1 , &0;

Rezolvare Pentru a itelege mai bine tehnica de rezolvare a acestor aieeam lua un exemplu concret:
Sa se rezolve inecdia: 4x+ 22 2x+ 1
Solutie:

4x+ 22> 2x+1

4x—2x=21- 2

2x=2-1

1
2

XD[—1,+OOJ
2

X2

EXERCITII PROPUSE

Sa se rezolve inecuide:
a) 2x=4
b) 3x-1<2
c) 2x-1= 2(2x+ 1
d 2x<4x+1



2.5. Functia de gradul al 1l - lea

Forma: f:0 -0, f(X)=aX+bx+ ¢, a, b, d7] , a=0.

Monotonie:
f(x) strict descresitoare “\”, f(x) strict cresétoare “”,
x[(-00, - 2) XO(-e0, -2 )
2a 2a
» a>0-T" » a<0-"n"
f(x) strict cresétoare “”,x D(—2L ,00) f(x) strict descresttoare "\ ”,
a
b
xd(-—,
(=55 )
X -00 —£ (o] X -00 —L
2a 2a
> a>0 _‘D" A > a<0 _un ” A
N -2 / / -2 \
f(x) 1 f(x) o
Semn:
> dac A<O |- —°
f (9| semnului a
> daa=0 X X=X _
f(x)| semnului a 0 semnului a
» daa A>0
X | e X X, o

f(x)|semnu| luia O semn contrar a S&@mnul lui ¢



Intersectia cu axele:

y=0
G, n OX:

f)=y

x=0
G, n OY: {

fF)=y

Varful parabolei:

b A .
V( z’ £)1
dadg a>0 —'0"= Vpin - varf minim;

dad a<0 —‘n"= Vmax— varf maxim

Grafic:
» graficul funaiei de gradul 1l este paraboi;

La=l ¥

\Il IIJ
. -
a=l]

EXERCITII PROPUSE

Studiai monotonia, semnuili reprezenta grafic funaiile:

a) f:0 -0,f(x)=x-4x+3
by g:0 -»0,g(X)=-X+2x+8

c) h:l -0,h(x)=4¥-4x+1



2.6. Inecuatii de gradul al 1I- lea

Forma:

ax’+bx+c<0 a, b, @0 , a0;
a+bx+x=0 a, b, @0, &O0;
ax+bx+c0 a, b, € , a0;
ax+bx+=0 a, b, € , a0;

Rezolvare:

» se rezold ecuaia de gradul Il atgati;
» se studiaZz semnul pe] utilizand semnul funeei de gradul II;
» soluia inecugiei este acel interval sau reuniune de intervalee csatisface

cerinele (<, >, 2).

EXERCITII PROPUSE

Sa se rezolve inecuide:
a) x*-7x+1220
b) -x*+x+6=0

c) -x*+1<0



Cap.3: Elemente de logica matematica

Propozitii si predicate

Definitie: O mutime finita de semne seumete alfabet
Definitie: Se numsgte enurt orice succesiune de semne dintr-un alfaben dat.
Logica matematic studiaz acele enupuri care sunt fie adévate, fie false.
Definitie: Se numsgte propoziie un enumcare poate fi adévat sau fals, niciodat
adeviratsi fals simultan.
Propoziiile se noteaz cu: p, g, r, etc.
Propoziiile sunt legate intre ele cu ajutorul conectoritmgici:

» 0 - ,non” (negaia propoziiei);

.07 - ,si” (conjungia propoziiei);
L 7= ,sau” (disjungia propoziiei);

.— -,mplica” (implicatia propoziiei);

. o -,echivalent” (echivaleta propoziiei);
Daa o propoziie este adewrati spunem & ea are ca valoare de adevadevrul si
notim ,A” sau ,1” .
Daa o propoziie este fals spunem & ea are ca valoare de adefalsul notm ,F”’ sau
,0".

Valoarea de adév a unei propozii p se noteaz v(p).



Conectori logici

Negaia propozitiei

Definitie: Negaia unei propoaii p este propozia notai -p.

Exemplu:
1. Propoziia "TRomania se adlin Asia.” are neg#é ,, Romania nu se aflin Asia.”.
2. Propoziia ,3<7” are negaa ,327".

Conjunctia propozitiei

Definitie: Conjuncia a dou propoztii p,q este propoza notai p [ q .

plqg]| PEA
1111
11010
01110
0]0]0

Conjungia a dod propoziii este o propozie adevrati doar atunci cand ambele
propoziii sunt adeviratesi este falg in celelalte cazuri.
Exemple:

1.”Crapul este un peesi 8 este par.” este adaata.

2. ,3=5si 11:3” este fals.



Disjunctia propozitiei

Definitie: Disjunaia a dod propoziii p,q este propora notai pliq.

plqg]| PUA
111 1
110 1
O|]1 1
0|0 0

Disjunaia a dod propoziii este o propozie falsi doar atunci cand ambele propozi
sunt false.

Exemple:
2. ,20:4=5 sau B=12" este adeirati.
3. ,25:5=3 sau 125" este fal.

Implicatia

Definitie: Implicatia propoztiilor p,q este propoza notat p— q.

O o r r| Do
O r O K| o
N =

Implicatia a dod propoztii este o propozie falsi doar atunci cand adawl implica
falsul.

p- premid sau ipostax



g- concluzie

Exemplu:“3=3, pentru & 2>3.” este fals.

Echivalenta

Definitie: Echivalena propoztiei p,q este propo@a p- q.

Y qip-q [Qgep |Peq
1|1 1 1 1
1|0 0 1 0
0|1 1 0 0
0|0 1 1 1

Doua propoziii sunt echivalente doar atunci cand ambele prapezi aceesi valoare de
adewir.

Exemple:
1.”3>2 dad si numai daé& 5<6” este propozie adevrata.

2. ,3=5 daa si numai dag ursii se hiinesc cu beton” este propgeifalsi.

Definitie:O expresie aaui valoare de adév este adeirul indiferent de valorile

propoziiei componente se nugte tautologie

EXERCITII PROPUSE
1. Fie psi q dow propoziii. Alcatuiti tabelul valorii de adewr pentru fiecare din
propoziiile:

b) p- g

c) ~(pUa);

d) -pU-gq

e) pU(p- 9.



Cap.4: Elemente de trigonometrie

Definitia funaiilor trigopnometrice se bazeazpe rapoarte intre laturi ale unui
triunghi dreptunghic plan. intr-un astfel de tritndatura cea mai lurig opus unghiului

drept, se numge ipotenuaz, iar laturile care formeé@ainghiul drept se numesatete.

In triunghiul dreptunghicsinusulunui unghi asdit este definit ca raportul dintre
lungimea catetei opuse lungimea ipotenuzei. Similacosinusulunui unghi asait este

raportul dintre lungimea cateteitlratesi lungimea ipotenuzei:

c. 0. C. A.
sind = —— cos A= —
L. L.
Acestea sunt cele mai importante ftincigonometrice; alte fund pot fi definite
ca diferite rapoarte ale laturilor unui triunghegtunghic, dar pot fi exprimate in termeni

de sinussi cosinus. Acestea sutégngenta, cotangenta, secagt&gosecanta

sind ¢ o 1 i.
cosd ¢ a cosd c a.

tgd =



Definitiile anterioare se aplicdoar la unghiuri intre @i 90 grade (Osi n/2
radiani). Utilizand cercul unitate (un cerc cu raealungime 1) ele pot fi extinse la toate
argumentele, pozitivg@ negative.

Au loc relgiile:

sin30 =1 cosSO:é
2 2

sin45 =£ cos45:£
2 2

sin 60 :é cos60=1
2 2

3

el T3 ctg30 =+/3

tgd5 =1 ctg45 =1

tg60 =+/3 tg60 =§

Relatii trigonometrice

Exista o serie de alte refaintre elementele (laturi, unghiuri) triunghior
oarecare, reta care, folosind fungi trigopnometrice, permit calculul unui element
necunoscut atunci cand se cunosc altele. Astfedld@ sunt de exemplteorema
sinusurilor si teorema cosinusului

. 0 2 ;
sin“eo fcosTa =1

sin & =+ V1 —cos? ax

sin av COS ¥
tg o = clg o = —
coso sin o




sin(A + B) =sin Acos B + cos Asin B
cos(A + B) =cos Acos B — sin Asin B
sin(A — B) =sin Acos B — cos Asin B
cos(A — B) = cos Acos B + sin Asin B

Teorema sinusurilor

Daa laturile unui triunghi oarecare sumtb si ¢ si unghiurile opuse acestor laturi

suntA, B si C, atunci teorema sinusurilor enan

sind sinB sinC

a b ¢
echivalent cu:

( b C
sind sinB sinC

2R

unde "R" este raza cercului circumscris triunghiulu

Teorema cosinusului

a2+ B — 2

2ab

cos(C' =

EXERCITII PROPUSE

< . o 2 .
1. Dac x este un unghi asgusi smng, g se calculeze cas

. . . 2 2 4
Indicaie: Se folosgte formulasin® v + cos” a = 1

. 1
2. Dac smxzé, s se calculeze tg



